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VIGILANCIA RADIOLOGICA EN LA ZONA DE PALOMARES
PERIODO: PRIMER SEMESTRE DEL ANQ 1998

La vigilancia radiologica en la zona de Palomares se ha desarrollado durante el primer
semestre de 1998, de acuerdo con la planificacion establecida en el informe (1). Las
actividades realizadas han sido las siguientes:

1. VIGILANCIA DE PERSONAS

Las actividades correspondientes a este apartado han sido:

o Diseiio y planificacion de las dos campafias de reconocimientos para el afio 1998 y
ejecucion de la primera de ellas.

Obtencidn  de resultados dosimétricos pendientes de 1996 y 1997

Obtencion parcial de resultados dosimétricos de la primera campana de 1998.
Valoracion de resultados médicos

Los subapartados siguientes reflejan el contenido de cada tipo de actividad citado.

1.1 RECONOCIMIENTOS 1998: PLANIFICACION Y REALIZACION

Planificacion.

La prevision de reconocimientos a efectuar en 1998 estd sujeta a los criterios y
prioridades expuestos en (1), donde se incluye una lista constituida por 168 personas de
las que se obtendran la mayor parte de las 150 que seran sometidas a reconocimiento en

dos campaiias a lo largo del afio, la primera durante los meses de Mayo, Junio y Julio y
la segunda desde Septiembre a Diciembre. No se prejuzga, por razones de logistica, que
el total de las 150 personas previstas pertenezcan a la lista constituida de 168 ya que
algunas de las personas que Se sometan a reconocimiento, serdn probablemente
acompaiiantes.

Realizacion.

La primera de las campafias previstas, ya ha sido realizada entre las fechas 18 de Mayo
al 20 de Julio y ha incluido a un total de 70 personas pertenecientes a los siguientes
grupos de prioridad:



.....

Grupo prioridad 1: ... 17
Grupo prioridad 2: ........................... 28
Grupo prioridad 3:  ..................... .
Acompanantes: ..........ocviiiiiiiiiiienen. 13

De estas 70 personas, 62 vya habian sido objeto de reconocimiento al menos una vez
con anterioridad. Las 8 personas que han sido reconocidas por primera vez son todas
menores de 16 afios.

Como es habitual el reconocimiento ha incluido examen médico y toma de muestras de
orina para evaluacion dosimétrica por bioeliminacién. .

1.2 RESULTADOS DOSIMETRICOS

Campaiia 1996

Se han finalizado las determinaciones de Am™' en orina de las 149 personas sometidas a

control durante 1996. Los resultados obtenidos en los 149 analisis, no ofrecen ningin
caso positivo, siendo todos los valores encontrados inferiores al AMD del método

analitico (0,7 mBq de Am®' en orina de 24 horas).

Campaia 1997

Se han iniciado el proceso radioquimico de determinacion de Americio en orina de 24
horas, de las muestras analizadas para plutonio durante 1997. Hasta el momento no se
dispone de ningin dato.

Campaiia 1998

Se han finalizado las determinaciones radioquimicas de Pu #°*** en orina de las 70

personas controladas durante la primera campafia de 1998. 30 de estas muestras ya han
sido medidas por e

:ctrometria alfa, los resultados obtenidos en las mismas, no ofrecen
ningin caso positivo, siendo todos los valores encontrados inferiores al AMD del método
analitico (0,7 mBq de Pu *°**® en orina de 24 horas).

1.3 VIGILANCIA MEDICA

Se han realizado examenes médicos a 70 personas, siguiendo las directrices marcadas por
la Guia de Seguridad 7.4, Rev.1 (2), las recomendaciones de organismos internacionales
y de acuerdo a lo establecido en el Manual del Servicio Médico Especializado del
CIEMAT (3). La evaluacion de estos reconocimientos se hard al final de las campanas de
1998.



2. VIGILANCIA DEL MEDIO AMBIENTE

2.1 SUELOS

En relacion con el seguimiento de la contaminacion del suelo, las actividades que se han
realizado durante este sernestre son las especificadas a continuacion:

2.1.1 Muestreo:

Se han realizado un muestreo de suelo superficial en el drea 2 entre las coordenadas X =
350 -430 e Y= 290-350. (zona 2-1) y X= 470-610 ¢ Y =470-560 (zona 2-2) con un
total de 87 muestras..

19T e s 23942
2.1.2 Determinacion de Pyt

Se ha realizado el analisis radioquimico de las muestras de suelo en profundidad,
tomadas durante 1997. Se han finalizado los andlisis radioquimicos de todas las muestras.
En 54 de las mismas se han obtenido los resultados de actividad de plutonio. Los datos y
la interpretacion de los mismos se muestran en las tablas 1, 2 y 3.
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Tabla n® 1 Concentracion de actividad de Pu

2394240

en muestras de suelo

Muestra Afio | Profundidad Actividad
(em) Pu-239 (By/K)

1T 97 Col-1 (0-5¢cm) 133.548.42 + 13.942,98
2T 97 (5-10cm) 1.826,58 + 190,81
T 97 (10-15cm) 207,24 1 22,10
4T 97 {(15-18cm) 57,26 1 6,24
ST 97 | Col-2 (0-5¢cm) 652.829,08 1 68.158,37
6T 97 (5-10cm) 33.380,92 4 3.486,34
7T 97 (10-15¢m) 1.303,03 + 137,29
8T 97 (15-23cm) 167,75 t 17,87
9T 97 Tr-1  (0-5¢m) 47.941,72 t 5.005,68
10 97 (5-10¢m) 95.067,13 + 9.925,60
1T 97 (10-15¢m) 17,598,06 + 1.837,61
12T 97 (15-20cm) 7.024,15 b 733,61)
13 97 (20-25¢m) 11.763,43 r 1.228,45]
14T 97 (25-30¢m) 200.932,64 + 20.978,32
15T 97 (30-35¢cm) 8.812,36 + 920,14
16T 97 (35-40crmn) 20.798,29 t 2.172,19
17T 97 (40-44¢m) 18.930,58 H 1.976,94
18T 97 (44-48cm) 51.695,73 H 5.397.85
19T o7 Tr-2  (0-5cm) 515,24 F 53,96
20T 97 (5-10cm) 1.088,50 H 113,77
21T 97 {l(b 15cm) 75,95 -+ 8,31
22T 97 {15-20cm) 27,25 + 3,11
23T 97 (20-25cm) 34,62 + 3,97
24T 97 {25-30cm) 17,52 1 2,13
25T 97 (30-35¢m) 3,17 + 0,71
26T 97 (35-40cm) 5,18 1 0,77
27T 97 Tr3-(0-5cm) 22,63 1 2,59
28T 97 (5-10cm) 66,55 + 7,15
29T 97 (10-15¢m) 40,58 + 4,45
30T 97 (15-20cm) 21,687 { 2,45
3T 97 (20-25¢m) 6,02 1 0,81
32T 97 1 ") 30cm) 1,55 1 0,30
33T 97 35cm) 2,79 4 0,56
34T 97 4 Ocm) 1,40 \ 0,26
35T 97 44 ‘0 -45cm) 0,4 + 0,20
36T 97 (45-50cm) 1,76 4 0,32
37T 97 (50-55¢m) 4,36 + 0,65
38T 97 Trd-(0-5cm) 5,64 + 0,89
39T 97 (§-10¢cm) 1,64 + 0,31
40T 97 (10-15¢m) 1.001,24 + 104,73
41T 97 (15-20¢m) 52,91 4 6,38
42T 97 (20-25¢cm) 7,11 4 0,91
43T 97 25-30cm) 13,21 4 1,84
44T a7 30-35cm)| 1,68 + 0,59
45T 97 (35-40cm)} 0,89 t 0,36
46T 97 (40-45¢cm) 0,75 t 0,31
47T 97 (45-50cm) 0,85 4 0,43
48T 97 AN-1{({0-5¢rn) 8.810,72 + 920,50
49T 97 (5-10cm) 7.975,04 + 833,61
50T 97 (10-15¢m) 608,72 t 64,40
51T 97 {15-20cm) 14,17 + 2,02
52T 97 (20-25¢m) 1.464,46 + 153,62
53T 97 ( "a 3 Ocm)’ 7.601,15 + 794,19
54T 97 35cm)| 96.083,03 + 10.031,96
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Los resultados de estas muestras pueden resumirse como sigue:

o En los sondeos realizados en terreno no alterado col-1, y col-2, mas del 95% de la
actividad de plutonio asociada a particulas de suelo se encuentra en los 5 primeros
centimetros de profundidad.

o En los sondeos realizados en terrenos con diferente grado de alteracion por
practicas agricolas, TR-1, 2, 3 v 4, y AN-1; el porcentaje mayor de actividad
asociada a particulas de suelo se encuentra entre 5 y 15 cm de profundidad para
TR-2, 3 v 4, entre 25 v 30 cm de profundidad para TR-1 y a los 35 ¢cm en AN-1.

" iny

dependiendo de las labores agricolas realizadas en los mismos.

2.1.3 Determinacién de Am **

Se han realizado determinaciones de Am 241, mediante medidas directas de
espectrometria gamma de baja energia, 25 muestras de suelo de la capa superficial
(primeros 2 cm) pertenecientes a muestreos realizados en los afios 95 y 98; y 63
muestras de suelo en profundidad perteneciéntes al muestreo realizado en 1997. Los
resultados obtenidos se muestran en la tabla 4. La interpretacion de los resultados

obtenidos en 26 muestras en profundidad se muestra en la tabla 5
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Tabla n® 4.- Concentraciéon de Am **! en muestras de suelo

n° de muestra

Fecha
muestréo

Actividad de Am *' Bg/k

21 (zona 5)

1995

< 8.21

22 (zona 5) « < 3.88
23 (zona 5) * < 9.49
24 (zona 5) ‘“ < 1.87
25 (zona 5) * 19,4 + 5,2
26 (zona 5) “ $3.12
27 (zona 5) * <3.92
28 (zona 5) * < 4.06
29 (zona 5) * 176,1 + 6,6
30 (zona 5) e - 3. T8
31 (zona 5) * 50,3414
32 (zona 5) “ 67,.4+5,5
33 (zona 5) “ 64,37+ 1.6
34 (zona 5) “ <247
35 (zona 5) “ 15,2 +£2,0
36 (zona 5) “ 11,6 21,9
37 (zona 5) N 452+ 1,3
38 (zona 3) “ 0.045 + 0,007

39 (zona 5)

1 (zona 2)

2 (zona 2) “ 188,0 4+ 14,3

3 (zona 2) “ 551,1 £ 14,3

4 (zona 2) “ 450 4+ 6,4

5 (zona 2) “ 3750, + 810

6 (zona 2) “ 71900 + 1550
P p

7 (zona 2)

496,0 + 9,9
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Tabla n° 4.- Concentracion de Am

%1 en muestras de suelo (Continuacion)

n? de muestra

Fecha
MUEStréo

Actividad de Am *' Bg/k

8 (zona 2) « 1,73 + 0,52
9 (zona 2) “ 25000,0 + 43,0
10 (zona 2) « 17200,0 + 24,4
11 (zona 2) « 43300 + 7600
12 (zona 2) “ 22700,0 + 37,8
13 (zona 2) « 261000,0 + 69,4
14 (zona 2) “ 27500,0 + 46,9
15 (zona 2) “ 31100,0 + 85,0
16 (zona 2) “ 43200 + 232
17 (zona 2) « 34500 + 615
18 (zona 2) “ 76400 + 147
19 (zona 2) “ 1090+ 3,5
20 (zona 2) “ 150,1 £ 4,5
21 (zona 2) “ 10,2 + 3,2
22 (zoma 2) “ 14,8+ 1,3
23 (zona 2) “ 11,8 +2,0
24 (zona 2) “ 16,4 + 2,1
25 (zona 2) « <4,5

26 (zona 2) “ <3.,5

27 (zona 2) “ 16,4 + 5,2
28 (zona 2) * 46,4 + 1,5
29 (zona 2) “ 79420
30 (zona 2) * 13,8 £ 2,4
31 (zona 2) # <91

32 (zona 2) “ 22,7 +2,7
33 (zona 2) “ <55

34 (zona 2) “ <2,0

35 (zona 2) “ < 3,2

10
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Tabla n® 4.- Concentracién de Am *

41

en muestras de suelo (Continuacion

n° de muestra

Fecha
rmuestréo

Actividad de Am **' Bg/k

36 (zona 2) * <54

37 (zona 2) * 12,4 + 6,0
38 (zona 2) * 23,8 £33
39 (zona 2) “ < 6,3

40 (zona 2) “ 164,0 + 9,2
41 (zona 2) “ 36,1 £2,6
42 (zona 2) “ 16,7+ 2.8
43 (zona 2) “ < 8,6

44 (zona 2) “ < 7,4

45 (zona 2) “

46 (zona 2) “

47 (zona 2) “ < 10,1

48 (zona 2) “ 6190 £+ 20
49 (zona 2) “ 2060,0 £ 3,2
50 (zona 2) “ 217,1 £ 6,0
51 (zona 2) « 785,0 £ 19,1
52 (zona 2) “ 40,2 + 5.3
53 (zona 2) “ 1010,0 + 11,6
54 (zona 2) “ 10300,1 + 82,0

33 (zona 2

9440,0 + 15,9

56 (zona 2

2530,1 £ 31,3

57 (zona 2) “ <53

58 (zona 2) “ 9,7

59 (zona 2) “ 7090,0 + 1,8

60 (zona 2) “ 24500,0 + 41,9
61 (zona 2) “ 7910 £ 1940

62 (zona 2) * 938,0 = 14,2

63 (zona 2) * 16800,0 + 35,8

11
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Tabla n° 4.- Concentracion de Am 4lﬂmlmmNWJKlﬁdemmﬂhbﬂxGMHMWW&WNMWD

n® de muestra | Fecha Actividad de Am **' Bg/k
muestréo
1 (zona 2) 1998 23,8 +3.1
2 (zona 2) “ 41,9+ 31
3 (zona 2) « 21,3124
4 (zona 2) “ 669,04+ 3.3
5 (zona 2) * 21700,0 + 21,3
6 (zona 2) “ 3030,0 + 11,8

2.2 AIRE

2.2.1 Muestreo

Ha proseguido la toma de muestras continuas con cambio semanal del elemento
filtrante en las cuatro estaciones situadas en las parcelas 2-1, 2-2, Py 2-0. Se han
recogido durante el 1°' semestre del afio 98 un total de 96 muestras, 24 en cada
estacion, con un volumen de aire de aproximadamente 10.000 m’ por muestra.

2.2.2 Determinacion de Pu®***

Los andlisis radioquimicos para determinar la concentracion de Pu™®*® en muestras
de aire, se han efectuado en las siguientes muestras:

o Estacion 2-1 : muestras recogidas durante 1997

o Estacion P : muestras recogidas durante 1997

o Estacion 2-0 : muestras recogidas durante 1997

Las determinaciones se han efectuado en muestras compuestas mensuales.

L.os resultados obtenidos se muestran en la tabla 6



Tabla n® 6 Concentracion de Pu

239240

en aire en pu Bg/m’

| PERIODO DE

| MUESTREO

Estacion 2-1

Estacién P

Estaciéon 2-0

15-04-97

17-04-97

al 30-04-97
al 28-04-97

0,42 + 0,08

0,58 + 0,11

0,29 + 0,05

30-04-97

al 28-05-97

1,91 £ 0,03

28-05-97

21-05-97

al 2-07-97

al 04-06-97

0,36 + 0,06

04-06-97

26-06-97

al 02-07-97

al 02-07-97

0,35 £ 0,07

1,01 +£0,18

2-07-97 al 30-07-97

1,02 +0,18

42,8+ 6.4

9.0+£1,6

3-09-97 al 2-10-97

590,3 + 88,5

0,29 £ 0,05

3,6 £ 0,0

2-10-97 al 30-10-97

13,15 £ 2,10

0,47 + 0,09

1,9 40,3

30-10-97

al 13-10-97

197,38 £ 31,58

4.9+0,7

Por distintas causas, los muestreos de aire efectuados durante el afio 1997 no han sido
génea en todas las estaciones. Se han efectuado
zando en lo posible los periodos. Al no
Se hace constar

realizados de forma continua y homo
los andlisis radioquimicos homogen
disponerse de muestra total anual,
que durante €l mes de Septiembre en la estaci
de actividad de plutonio en aire de 590 uBqg/m’ , esta elevada concentracién se ha
originado por la realizaciéon de labores de rebaje del suelo efectuado cerca de la

estacion de muestreo.

2.3 VEGETACION

no se calculan los valores medios.
1 se ha medido una concentracion

on 2-

Las actividades realizadas a este respecto han sido las siguientes:

13



2.3.1 Muestréo

De acuerdo con las especificaciones establecidas en el informe (1), las muestras de
vegetacidn y productos cultivados que se han recogido durante este primer semestre de
------ 1998 son las siguientes:

3 Muestras de olivo

3 Muestras de coliflor

1 Muestra de calabazines

4 Muestras de tornates.

2 Muestras de pimientos
rras de lechuga

- 2 Mues

- 2.3.2 Determinacion de Plutonio

239-+240

- Durante este semestre se han realizado analisis radioquimicos de Pu en las

muestras recogidas en 1998 que se especifican a continuacion:

.....

. 3 Muestras de olivo

..... . 3 Muestras de coliflor
. 1 Muestra de calabacines
. 4 Muestras de tomate.

. 2 Muestras de pimiento.

. 2 Muestras de lechuga.

Dado que las muestras se dividen en diversas partes, el n® total de andlisis realizados ha
sido de 26

Los resultados estin especificados en la tabla 7 de acuerdo con el area a que dichos
..... cultivos pertenecen.
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['abla n® 7.- Concentracion de Pu

2394240

en vegetales

ZONA

FECHA
MUESTRE
0O

I PUNTO DE

MUESTREO

ESPECIE

PARTE

ACTIVIDAD Bq/Kg |

Fruto

2-2 [29-12-97 M.P.P. OLIVO Fruto lavado 0,16 £+ 0,03
" " ) " Rarmas nuevas 5,54 +£ 0,82
" " " " Ramas mas de ! afio 1,16 £ 0,18
" " AN U. " Fruto lavado 0,031 + 0,005
" " " " Rammas nuevas 0,19 + 0,04
" " " " Ramas mas de 1 afio 0,28 + 0,05
2-0 " 5.6, 1 COLIFLOR Planta y flores 1,14 40,17
) " y ;fjl;fff-,f{fjl o " Planta y flores 3,7£0,5
2.2 " M.P.P. " Clores 0,03 + 0,01
' X =500, Y =800 Flores 03 ’
" . " Planta 0,18 + 0,03
" " J.N.S. CALABACINES Planta 0,12 + 0,02
X= 925, Y= BOO
" " " ! Fruto 0,004 + 0,001
" " J.S.F. TOMATES Planta y hojas 0,06 + 0,02
" " " X< 975 = 800 ! Fruto < LID
" ! " x=es0v=e5 | PIMIENTOS Planta y hojas 4,92 + 0,74
3 5 D.V.M. LECHUGA Hojas lavadas 0,027 + 0,004
! " I.N.1T TOMATES Fruto 0,006 + 0,001
! ) " " Planta v hojas 0,20+ 0,04
" " JLF.§ " Fruto 0,004 + 0,001
" ! J.ALL " ! 0,008 + 0,001
5 " X 1285 OLIVO Ramas nuevas 0,44 + 0,09
! " " " Ramas mas de 1 afio < LID
) ! J.N.S LECHUGA Hojas lavadas 0,29 £ 0,05
" " M.P.L PIMIENTOS Fruto lavado 0,006 + 0,001

< LID

15
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* La informacion de esta columna corresponde a las iniciales del duefio de la parcela
donde se ha efectuado el muestreo.

2.3.3 Determinacion de Americio

Durante este semestre se han realizado determinaciones de Am 241 por medidas directas
de espectrometria gamma de baja energia, de 11 muestras de vegetales tomadas en 1992

. 7 Muestras de sandias

. 2 Muestras de tomates

. 1 Muestra de olivo

. 1 Muestra de cebada

Dado que las muestras se dividen en diversas partes, el n° total de determinaciones
realizadas ha sido de 41.

Los resuliados estén especificados en la tabla 8 de acuerdo con el drea a que dichos
cultivos pertenecen.

#

Tabla n® 8 Concentracién de Am ** en vegetales

ZONA [[ANO
MUESTREO

ESPECIE

PARTE

ACTIVIDAD
Bq/Kg

3 1992 SANDIA Planta y hojas < 13,5
" " TOMATE Planta y hojas <94
5-3-B " SANDIA " <92
2 <267

"

"

114,0 £ 0,4,9

<74




Tabla n°® 8 Concentracion de Am
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en vegetales

Epicarpio

LZONA ARO ESPECIE PARTE ACTIVIDAD
MUESTREOQ Bq/Kg
3 " ' " <49
2 " TOMATE " <222
5 " SANDIA " <95
) " TOMATE " <51
" " OLIVO Ramas < 34,0
3 " TOMATE Fruto sin lavar < 17,5
2 " " " <17,0
" " " Fruto lavado < 6,1
" ! ! Fruto sin lavar < 29,0
" " ! Fruto lavado < 15,9
3 " PIMIENTO Fruto sin lavar < 19,3
" ) Fruto lavado <21,8
2 OLIVO Aceituna < 4,9
5 " SADIA Epicarpio sin lavar < 11,3
! ! ' Epicarpio lavado 8,8
! ! ! Meso + endocarpio < 19,5
5-3-B ! ! Epicarpio <6,1
" ! ! Epicarpio lavado < 11,5
" " Meso + endocarpio < 19,7
2-0 " " Epicarpio sin lavar 69,2 £ 8,1
" " " Epicarpio lavado <6,5
" ! ! Meso -+ endocarpio < 12,2
3 ! " Epicarpio <26,6
" ! ! Meso + endocarpio < 41,2
2 " ! Epicarpio < 56,4
" " ! Epicarpio lavado < 16,7
! ! ! Meso -+ endocarpio <31,5
" " .

< 12,8
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Tabla n° 8 Concentracién de Am *' en vegetales

ZONA

ANO
MUESTREO

ESPECIE

PARTE

ACTIVIDAD
Bag/Kg

Paja

" " " Epicarpio lavado < 15,6
" " " Meso + endocarpio < 30,8
3 " " Epicarpio < 22,9
“ " " Epicarpio lavado
" " " Meso + endocarpio

" CEBADA

< 15,6

18
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